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Presentacion

En esta propuesta, los y las invitamos a introducirnos en el estudio de los
compuestos organicos, compuestos que conforman la inmensa mayoria de
las sustancias que nos rodean. Por su ubicuidad, la conceptualizacién de lo
que efectivamente es un compuesto organico suele estar sesgada por
diferentes ideas provenientes del cotidiano, los medios de comunicaciény
otras fuentes no cientificas que asocian el caracter de organico con “lo
natural”.

El objetivo de esta secuencia es caracterizar los compuestos organicos como
aquellos formados primordialmente por 4&tomos de carbono y exponer de
manera introductoria su complejidad en términos estructurales, lo cual da
lugar a una inmensa variedad de sustancias.

Para ello, construiremos una definicién cientifica de compuesto organico
desde una aproximacion histérica, en la cual se podra observar que la
asociacién organico-natural proviene del “vitalismo”, una teoria cientifica
superada hace mas de 150 anos, que sostenia que los compuestos organicos
solo podian ser generados por seres u organismos vivos.

La comprobacién hecha por Friedrich Wohler, que demostré que se podian
sintetizar biocompuestos completamente in vitro, permitié romper con esta
teoria y constituyé una verdadera revolucién, puesto que amplié los
horizontes en la investigacion de la quimicay también de |a biologia.

Estos cambios abrieron el camino para lo que se conocié como la “segunda
revolucion quimica”, sentando las bases para desarrollar la sintesis organica
para fabricar compuestos conocidos (naturales y artificiales) y disefar
compuestos completamente nuevos con propiedades sorprendentes, como
las fibras sintéticas, los polimeros resistentes al fuego, los adhesivos, nuevos
medicamentos, entre otros.
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Esquemade la propuesta

Clase1.,;Qué significa “organico” en quimica?

Activacion y explicitacion de ideas alternativas a través de una discusién intuitiva para
clasificar los compuestos organicos y los inorganicos.

Lectura de material con informacion histoérica. Estudio de un experimento histérico para
tensionar las ideas intuitivas explicitadas. Conversacion e indagaciéon problematizadora
con mediacién docente tensionando la definicién coloquial y la cientifica de compuesto
organico.

Clase 2. El carbono, un elemento especial

Presentacion de las caracteristicas macroscopicas del elemento carbono en diferentes
materiales naturalesy artificiales.
Introduccion al concepto de alotropia.

Trabajo de modelizacion para analizar la estructura interna de los alotropos del
carbono y construir la nocién de la influencia de la estructura sobre las propiedades
macroscépicas de las sustancias.

Clase 3. ;Qué tiene de especial el C?

Introduccion al reconocimiento de los modelos moleculares, las estructuras y los tipos
de atomos representados.

Analisis de modelos moleculares de diversas sustancias artificiales y naturales para
identificar los esqueletos de carbono y la diversidad de arreglos que pueden lograrse con
muy pocas clases de atomos, lo cual dara lugar a diferentes sustancias.

Cierre

Visualizacion de videos y lectura sobre el experimento de Miller.
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Clase1. ;Qué significa “organico” en quimica?

El objetivo de esta instancia es presentar una tension que suele darse por la
utilizacion no cientifica del término “organico”, acepcion que lleva a construir ideas
ervoneas acerca del significado quimico del término y a alimentar posturas
quimiofobicas poco informadas que catalogan a las sustancias de origen natural
como beneficiosas y a las de origen artificial como nocivas sin considerar que estas
cualidades no dependen del origen de dichas sustancias. Por ejemplo, el veneno de
una serpiente es de origen natural y es claramente toxico, la insulina farmacoldgica
se sintetiza en laboratorios y es beneficiosa para los pacientes diabéticos.

La quimica forma parte de nuestras vidas. El mundo material que nos rodea esta
hecho de sustancias quimicas de las mas diversas clases: por ejemplo, respiramos
oxigeno que es usado en nuestras células para obtener energia mediante reacciones
quimicas; de hecho, es por reacciones quimicas que nuestros muisculos se contraen.
También, los medicamentos que utilizamos estan hechos de sustancias quimicas y
la ropa que nos ponemos, los alimentos que comemos... jtodo esta formado con
sustancias quimicas! ;Sorprendidos?

Muchisimas de estas sustancias que nos rodean son producidas por la industria
quimica. Aunque tenga mala fama, la industria quimica produce los materiales con
los que se fabrica infinidad de bienes que, o son necesarios 0 mejoran nuestras
vidas, como por ejemplo el jabén. Muchas de las sustancias quimicas que nos
rodean son compuestos organicos.

Ahora bien, ;por qué hablamos de una revolucién de los compuestos organicos?

Gran parte de los procesos para producir estos materiales se desarrollaron durante
la segunda Revolucién Industrial, a finales del siglo XIX e inicios del siglo XX. En ese
entonces, se comprobd que se podian sintetizar biocompuestos in vitro, lo cual fue
una verdadera revolucién que permitié recrear compuestos conocidos (naturales y
artificiales) y disefiar compuestos completamente nuevos. Asi es que en este
periodo comenz6 la fabricacién de productos sintéticos como fibras textiles,
diversos plasticos, tintes, colorantes y medicamentos.

Como primera discusion, y ya que en esta clase presentaremos los compuestos
organicos, vamos a indagar sobre el significado de la palabra “organico”. ;Qué
significa para ustedes esta palabra?



En este momento, el o la docente iniciard un intercambio dialdgico, indagando acerca
de los diferentes significados que tiene la palabra organico y los registrara en el
pizarron. Se espera, tal como se describe en la bibliografia de investigacion didactica,
que los y las estudiantes respondan desde una vision intuitiva y cotidiana en la cual
asocien a los compuestos organicos de manera directa con “lo natural” (la dicotomia
natural-artificial podria dar lugar a otra discusion que puede abordarse si el o la
docente desea habilitarla, aunque se recomienda mantener como hilo conductor el
tema “organico”). Luego de anotar las opiniones de los chicos y chicas en el pizarron,
se les pedira entonces que hagan un listado de las sustancias orgdanicas e inorganicas
que puedan identificar en los objetos que los rodean.

Se compartira el listado en el pizarron. Se puede invitar a los y las estudiantes a
pasar a escribir o el o la docente registrar los aportes. Luego deberan explicitar con
queé criterios hicieron la clasificacion

Finalizado el listado de sustancias organicas e inorganicas, los y las invitamos a leer
los siguientes articulos referidos a |a historia de los compuestos organicos.

o “Cémo un compuesto de la orina logré cambiar el concepto de la vida para
siempre”, de BBC News Mundo.

o “La quimica organica y el despertar de un sueno”, de Emilio Cervantes en
Madrid Blogs.

Considerando lo leido, respondan las siguientes preguntas en sus carpetas:

1. ¢Por qué se consideraba que los compuestos organicos eran diferentes de los
inorganicos? ;En qué se basaba esta diferenciacion?

2. ;Quéeralafuerzavitaly cdmo se relacionaba con la sintesis de compuestos?

3. La urea eraclaramente considerada un compuesto organico producido por los
seres vivos... ;En qué consistié el experimento que disen6 e implementd
Friedrich Wohler?

A partir de este experimento, los quimicos progresivamente comenzaron a sintetizar
diversos compuestos quimicos que antes se creia que solo los seres vivos podian
producir. De esta manera, fue necesario revisar esta definicion de compuesto
organico, ya que es posible “fabricar” estas sustancias en el laboratorio a partir de
sustancias inorganicas.


https://www.bbc.com/mundo/noticias-46742469
https://www.bbc.com/mundo/noticias-46742469
https://www.madrimasd.org/blogs/biologia_pensamiento/2008/04/28/90258#:~:text=Seg%C3%BAn%20el%20vitalismo%2C%20la%20Qu%C3%ADmica,ser%20sintetizadas%20por%20sus%20organismos

Estudiando la composicion de estas sustancias, se determindé que todas ellas
contenian carbono y, por lo tanto, se llegbé a la definicién actual de compuesto
organico:

Un compuesto organico es aquel conformado por uno o mas dtomos de carbono
unidos entre siy con otros &tomos mediante enlaces covalentes.

(Quedan exceptuados de esta definicién los éxidos del carbono (CO y COz2), el acido
carboénicoy el acido oxalico).

Teniendo en cuenta esta definicién, respondan en sus carpetas:

4. Revisen la tabla con compuestos que escribieron en el pizarrén. Investiguen
en la red cudl es la composicion de cada una de ellas. ;Son compuestos que
contienen carbono en su composicion?

5. Reubiquen aquellas sustancias que no se encuadren a la definicién actual de
“compuesto organico”.

A partir de la lectura del articulo y la revision propuesta, se buscara establecer que
todos los compuestos quimicos obedecen a las mismas leyes y no es necesaria una
fuerza vital especial que cree los compuestos organicos. Esto es que los compuestos
organicos pueden ser sintetizados in vitro sin la necesidad de un ser vivo y que,
ademds, estos compuestos sintéticos no difieren de sus andlogos naturales. Se
demuestra asi que la relacion organico-natural es una ficcion que hunde sus raices en
la obsoleta teoria del vitalismo.

Desde el punto de vista cientifico, algo organico es un compuesto formado
principalmente por carbono, independientemente de su origen. Asi, el polietileno es
un compuesto organico mientras que el agua no lo es. También es posible sintetizar
un aminodcido in vitro y este serd idéntico al que se pudiera aislar de la naturaleza.

Introducir el estudio de la quimica organica de esta manera habilita, en primer
lugar, a desterrar una falsa separacion entre los compuestos organicos y los
inorganicos, puesto que todos obedecen a las mismas leyes y modelos de la quimica.



Se hace también foco en una de las habilidades o modos de conocer de las ciencias
naturales que es el estudio de experimentos histéricos a través de la indagacion.
Resalta asi también el cardcter revisable del conocimiento cientifico que se modifica
ante el surgimiento de evidencias empiricas que contradicen las teorias vigentes. Los
experimentos de Wohler pueden vincularse también con los realizados por Louis
Pasteur y Eduard Buchner cuando demostraron que la fermentacion de la glucosa
podia ocurrir sin la necesidad de células enteras. En la época, esto constituyé un
cambio de paradigma en la manera en que se concebia a los seres vivos y a las
sustancias quimicas y habilitd el nacimiento de la sintesis quimica que
eventualmente fue la precursora de la segunda Revolucion Industrial en la cual se
potencio el desarrollo de nuevos materiales para la industria.



Clase 2. El carbono, un elemento especial

Como pudimos ver en la clase anterior, el carbono es el elemento “estrella” de los
compuestos organicos. Claro que es el elemento fundamental en los seres vivos,
pero también lo es de muchos otros compuestos artificiales que los quimicos
desarrollaron a través de la sintesis organica. En general, todos los compuestos
organicos estan formados por carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, cloro, y
algunos otros elementos:

Hidrégeno Oxigeno
1,008 15,999

Carbono
12,0107

Cl

Cloro
35,453

Esto puede parecer extrano, ya que, con casi los mismos dtomos, se pueden formar
sustancias tan diferentes. Por ejemplo, observen las siguientes férmulas
moleculares de sustancias conocidas por ustedes:

C12H22011 Azlicar de mesa

C,H¢ Etano (uno de los componentes del gas natural)
(C¢H100s5)n Celulosa

(C,H.,) Polietileno

0O O O O

El subindice n significa que esa estructura se repite muchas veces en el compuesto,
son moléculas complejas y bastante grandes. Por ahora solo nos concentraremos en
los &tomos que las componen.



En esta actividad solo se pretende que los y las estudiantes logren identificar en las
formulas los elementos quimicos que las forman. No se busca introducir el concepto
de polimeros ni de estructura organica, es por ello que solo se presentan las formulas
moleculares. La idea clave que se desea subrayar es que todos estos compuestos estan
hechos de mds o menos los mismos tipos de elementos quimicos y que, a pesar de ello,
muestran propiedades bien diferentes. De esta manera, se comienza a establecer la
nocion de que hace falta mas que solo la composicion de una sustancia para explicar
sus propiedades macroscopicas, lo cual deberd desarrollarse posteriormente con las
bases de la teoria estructural.

;Coémo es posible que compuestos similares en sucomposicion tengan propiedades
tan diferentes? ;A qué se debe esto?

Para empezar a responder esta pregunta, les presentaremos algunas propiedades
del elemento estrella de la quimica organica: el carbono.

El carbono es un elemento del segundo periodo y del cuarto grupo de la tabla
periédica. La familia quimica del carbono, el grupo 14, esta formado por 5
elementos:

A D

C

Carbono .
12,0107 Diamante

"6

Silicio
28,086 Lentes

Semiconductor



Pero, en esta ocasion, nuestro elemento es el carbono. En su estado elemental se
presenta en formas naturales que se extraen directamente de la naturaleza y
formas artificiales que son preparadas por diferentes procesos.

Exploremos un poco mas estos materiales. Observen cuidadosamente los
materiales y las fotografias que les mostrard el o la docente y registren las
diferencias o similitudes entre los diferentes tipos de carbono.

El carbono natural se puede presentar de las siguientes maneras.

Grafito

El grafito es uno de los carbones naturales mas valiosos.
Este material en particular tiene propiedades increibles
y es la forma mas estable del carbono. Entre sus
propiedades podemos enumerar las siguientes:

o Es un buen conductor de electricidad por lo que se
emplea en baterias y motores eléctricos.

o Soporta bien el calor, por lo que se usa para
fabricar crisoles y moldes para metales.

Debido a sus propiedades lubricantes, se utiliza como
[ubricante seco, aunque también puede encontrarse en
suspensiones de grasa o aceite. De igual forma, se utiliza
para la fabricacion de rodamientos, juntas, pistones,

Fuente: etcétera.

Diamante

Es la forma de carbono mas puro. Se presenta como un
cristal incoloro, transparente y muy duro. Cabe destacar
que la dureza refiere a la capacidad que tiene un
material de rayar a otro material. Se utiliza en joyeria,
pero también se lo usa como un material para cortar o
rayar otros materiales. No es conductor de electricidad.

Fuente:
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https://es.wikipedia.org/wiki/Grafito#/media/Archivo:Graphite-233436.jpg
https://www.esgraf.com.mx/
https://es.wikipedia.org/wiki/Diamante#/media/Archivo:Brillanten.jpg

Fuente:

Fuente:

Fuente:

Hulla

Es un carbén fésil duro, quebradizo, estratificado y
graso. Arde con facilidad y tiene una pureza de entre 80
y 90 % de C. Es muy utilizado como combustible debido
a que genera pocas cenizas y humo, ademas de que
arde con facilidad.

Antracita

Es una roca de color negro grisaceo, con un ligero brillo
metalico, que tiene al menos 92 % de carbono y arde
con dificultad. Muy frecuentemente es utilizada como
un medio de filtracién de uso doméstico o industrial
que, al combinarse con arenas filtrantes, libera al agua
de contaminantes o residuos.

Turba

Es principalmente uno de los carbones naturales mas
abundantes, cominmente utilizado como combustible
y para la obtencién de abonos organicos. Contiene un
50 % de carbono. De igual forma, se utiliza para
mejorar suelos en jardineria por su capacidad de
retener agua.

En el caso de la turba negra, se utiliza por ejemplo,para
el secado de ingredientes del whisky, aunque también
se usa para el tratamiento de |a piel por sus compuestos
quimicos.
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/Mineral_Hulla_GDFL003.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Anthracite_Coal.JPG
https://www.flickr.com/photos/blmurch/3500901745

Carbonos artificiales

Existen otros carbones que se obtienen artificialmente
a partir de los carbones naturales y de animales y
vegetales como el carbén de madera, el negro de humo,
el carbon de azlcar, el carbén animal, el coque y hasta
el mismo grafito, que puede obtenerse artificialmente.

Fuente: Bnamericas

Pueden descargar estas fichas en formato PDF en este enlace.

En esta instancia, se sugiere mostrar los materiales mencionados para que los y las
estudiantes puedan acceder a sus propiedades macroscopicas a partir de la
manipulacion directa. Es obvio que no sera posible mostrar un diamante, pero en
este caso se pueden mostrar videos y fotos. El grafito si es facil de conseguir y los
chicos y chicas estan familiarizados con él. Se puede examinar una mina de ldapiz o
una barra de grafito para dibujo. También es facil conseguir carbon vegetal como
ejemplo de carbon artificial. Se considera artificial porque, para obtenerlo, se debe
quemar la madera en condiciones especiales. No debe confundirse el origen de la
materia prima con el del producto.

Se entregaran las muestras y las fotografias a los y las estudiantes y se les pedira que
describan las propiedades macroscopicas de cada sustancia.

Aunque todos estos materiales tienen carbono, el grado de pureza es variable: solo el
diamante y el grafito natural pueden ser considerados casi puro carbono. El carbon
vegetal, a pesar de ser un material muy rico en carbono, contiene cantidades de
oxigeno, hidrdgeno y nitrégeno en su composicion. Las minas de lapices contienen
ciertas cantidades de arcilla para modificar su dureza, a menor dureza (minas B)
mayor cantidad de grafito. Por ello, para hacer estas observaciones, se recomienda
conseguir lapices blandos o barras de grafito para dibujar. Se puede también
explicar esto a los chicos y chicas.
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https://www.bnamericas.com/en/news/colombia-mining-watch-coke-exports-quebradona-risaralda-agreement
https://drive.google.com/file/d/14_N96k3q5EWX_NuD2mPC3iZikf7hDKGV/view?usp=sharing

Las propiedades sensibles mas evidentes serdn el color, la dureza y la posibilidad de
dejar trazos (untuosidad del grafito). A estas el o la docente puede agregar la
conductividad eléctrica también y, si lo desea, hacer una pequeiia experiencia con un
circuito armado con cables, lapices de escribir, pilas y lamparitas. Para aquellos
materiales carbonados de los cuales no se dispongan muestras, se invitard a los y las
estudiantes a hacer una exploracion bibliogrifica que les ayude a completar las
propiedades estudiadas.

Ahora, sistematicen la informacién obtenida de la lectura y de las observaciones
realizadas en la siguiente tabla:

Diamante Grafito Hulla Carbon vegetal
Dureza

Conductividad
eléctrica

Untuosidad

Color

Todos estos materiales estan formados en mayor o menor medida por carbono, y
varian en la proporcién de C que contienen. ;Se debe a esto sus diferencias? Para
entender mejor esto, consideremos ahora las formas mas puras del carbono: el
diamante y el grafito. Estos, a diferencia de otros tipos de carbdn, estan formados
solo por carbono. ;Cémo puede ser que, siendo el mismo elemento, se presente de
dos maneras tan diferentes? Si estan hechos de lo mismo deberian ser similares, sno
esasi?

Cuando un mismo elemento se presenta de diferentes maneras (naturales o
artificiales) a estas formas se les llama alétropos. Asi, el diamante y el grafito son
dos alétropos naturales del carbono.
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Analicemos el diamante y el grafito observando las fotografias y/o muestras
anteriores de nuevo:

Fuente:
Fuente:

Para entender mejor por qué estas sustancias son tan diferentes, debemos
“meternos” dentro de su estructura interna, es decir, entender cémo se acomodan
sus atomos. Si todos sus atomos son iguales (son parte de un mismo elemento
quimico) tiene que haber algo diferente en esta estructura interna para que el
diamantey el grafito sean tan distintos.

Para explorar cdmo son por dentro el diamante y el grafito los invitamos a ver el
siguiente video:

CLIC PARA VER ELVIDEO
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https://es.wikipedia.org/wiki/Diamante#/media/Archivo:Brillanten.jpg
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Graphite-233436.jpg
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=ZnhmYI_O_FI
https://bit.ly/3wEIWbP

En esta actividad el docente puede optar por trabajar con el video propuesto, o con
otros materiales: fotografias, simulaciones, dibujos en la pizarra, etcétera.

De acuerdo con lo que se ve en el material que proporcioné el o la docente, lo que
diferencia al grafito y al diamante es la manera en que se organizan sus atomos, es
decir, son los mismos atomos, pero acomodados de manera diferente. Eso no mas
hace que sean dos materiales completamente distintos.

Las propiedades de los compuestos organicos se relacionan en mayor medida a la
estructura interna de las sustancias que al tipo de a&tomos que las forman.

Actividad. Construimos un modelo tridimensional del
grafitoy el diamante

Para comprender mejor las estructuras internas del grafito y el diamante, vamos a
construir un modelo tridimensional concreto de ambos.

La actividad sera realizada en grupos de 4 a 5 estudiantes.

Necesitaremos:

o Varios paquetitos de plastilina negra.
o Un paquete de palillos.

Para comenzar, realicen 30 esferitas de plastilina de 1,5 a 2 cm de didmetro. Corten
los palillos a la mitad con una tijera. Luego, copiando la fotografia y con las bolitas,
armen un modelo 3D de la estructura del diamante y luego de la del grafito.

Cuando finalicen, tomen fotografias de su modelo e intenten dibujarlo en sus
carpetas.

Describan ahora la geometria de cada una de las estructuras analizadas y escriban
las respuestas en sus carpetas. ;En qué forma geométrica se ordenan los carbonos
en cada caso?;Se parecen en algo estas estructuras?
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Las preguntas pueden proponerse para ser trabajadas en una discusion interna de cada
grupo y luego una puesta en comiin o desarrollar un momento de indagacion dialégica
con toda la clase. La idea fuerza que debe aparecer en los intercambios es la enorme
diferencia que se observa entre el arreglo espacial de los atomos de C que forman al
diamante y los que forman al grafito. El diamante exhibe una geometria tetraédrica
regular con los atomos de C ordenados por igual en las tres dimensiones del espacio,
mientras que el grafito presenta un arreglo en laminas formadas por los dtomos
ordenados en hexdgonos regulares. En esta actividad, se apela a poner en juego
habilidades de la ciencia como la modelizacion, la reinterpretacion del sistema
utilizando diversos modelos (la imagen, el modelo 3D de plastilina y el dibujo), la
observacion y el registro a través del texto escrito.

En la actividad anterior, pudimos observar las enormes diferencias en los arreglos
espaciales de la estructura interna de ambos compuestos. Esto hace que las
propiedades macroscépicas del diamante sean tan diferentes de las del grafito.

Asi, podemos ver que, en algunas sustancias, la estructura interna influye mas sobre
las propiedades de la sustancia que el tipo de atomos que la conforman.

Esto es asi en todos los compuestos organicos. En ellos hay una relacién estrecha
entre la estructura moleculary sus propiedades. Por esto es necesario poder analizar
y estudiar las estructuras de los diferentes compuestos, ademas de su composicion,
para poder entender cdmo son y cémo se comportan fisica y quimicamente estas
sustancias.
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Clase 3. ;Qué tiene de especial el C?

Vimos que el &tomo de carbono es capaz de formar diversos arreglos y, por tanto, dar
lugar a diferentes materiales. No existen en la naturaleza muchos dtomos que
tengan esta capacidad, por lo cual, el &tomo de carbono es bastante especial.

;Cudles son estas caracteristicas?

El carbono puede:
o Formardiversas clases de enlaces con otros atomos: idnicos y covalentes.

o Unirse con otros atomos de carbono para formar estructuras complejas
como las del diamantey el grafito.

o También puede formar cadenas lineales, ramificadas y con los mas diversos
arreglos que incluyen también otros atomos.

Estas caracteristicas tan particulares le permiten al carbono formar una inmensa
cantidad de compuestos diferentes, algunos de ellos de gran complejidad
estructural como las biomoléculas.

Como la estructura submicroscépica es tan importante en estas sustancias,
nuevamente vamos a apelar a la modelizacién para entender mejor como son las
moléculas de estos compuestos.

Actividad. Analizamos representaciones
tridimensionales de las moléculas

Para esta actividad, utilizaremos representaciones tridimensionales en imagenes
digitales. Vamos a observar una diversidad de moléculas organicas en las cuales
identificaremos los atomos de carbonoy los otros &tomos que las conforman.
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En esta actividad se pretende que el o la estudiante se familiarice con los modelos de
bolilla y palillos usualmente utilizados para representar las moléculas organicas,
logre identificar los esqueletos de carbono presentes y la inmensa cantidad de
maneras diferentes en que se pueden organizar.

En esta secuencia didactica no se introduce la tetravelencia del carbono, ni sus
posibilidades de formar enlaces simples dobles o triples ni las estructuras
geomeétricas basadas en la Teoria del enlace de Valencia (T.E.V.). Por lo tanto, esta
actividad es un simple acercamiento a la diversidad y la complejidad de los
compuestos organicos con el objetivo de familiarizarse con los modelos que se
utilizan para representarlos. Esto serd un anticipo a la tiltima clase, en la que se vera
que estos compuestos, aun siendo tan complejos, pueden ser creados en un
laboratorio, recuperando el experimento de Wohler.

Fuente: creado con ChemSketch por Soledad Martinez

Esta figura es una representaciéon de una molécula de isooctano, uno de los
componentes de la nafta.

Como en los modelos de plastilina que hicieron en la actividad anterior, se
representan los atomos de C como bolitas negras. Se observa que estas bolitas se
unen con otras formando una cadena. Las bolitas blancas representan a atomos
de hidrégeno.
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https://www.acdlabs.com/products/chemsketch/

Fuente: creado con por Soledad Martinez

Este es un modelo para una sola molécula de acido félico o vitamina Bg.

Se ven de nuevo cadenas de atomos de carbono, pero ahora también se pueden
ver que se cierran formando anillos. Las bolitas azules representan atomos de
nitrégenoy las rojas, atomos de oxigeno.

Fuente: creado con por Soledad Martinez

Este es un modelo para una molécula del antiinflamatorio ibuprofeno. Se trata de
una sustancia sintética, ya que ha sido “fabricada” integramente en el laboratorio.
Pueden observar aqui nuevamente las cadenas de carbono y los anillos que
forman asi como las bolitas rojas que representan dtomos de oxigeno y las
blancas de nitrégeno.
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Fuente: Li, Wang, Ran, Yao, Duy Tadaka, 2020, p. 6

Este modelo corresponde a una molécula de un pegamento epoxi. Estos
pegamentos se conforman con dos sustancias que se mezclan y luego se dejan
endurecer. Las esferitas negras del dibujo corresponden nuevamente a &tomos de
carbono, las rojas a a&tomos de oxigenoy las blancas a &tomos de hidrégeno.

En las imagenes anteriores se observaron los modelos de cuatro moléculas de
sustancias diferentes, dos de origen natural (un hidrocarburo y una vitamina) y dos
de origen sintético (el ibuprofeno y el pegamento epoxi). Habiendo observado
detenidamente las imagenes, les proponemos discutir con toda la clase, a partirde
los siguientes interrogantes:

©)

@)

;Qué tienen en comun todas estas moléculas?

:Son muy diferentes las moléculas de origen natural que las de origen
sintético? ;Cuales son mas complejas?

¢Es verdad que las sustancias de origen natural son mas complejas que las
artificiales?

¢Es cierto que las sustancias de origen natural son siempre beneficiosas y las
de origen artificial son siempre perjudiciales?

;Existiran sustancias biolégicas o de origen natural que se sintetizan en el
laboratorio? ;Conocen alguna?
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En esta actividad, se vuelve a la definicion de compuesto organicoy a la discusion de la
teoria vitalista, todavia presente en los pensamientos cotidianos de las personas. Se
pretende construir una nocion correcta de compuesto organico como compuestos
formados por carbono, cuya complejidad no se basa en una “fuerza natural o vital que
los crea”, sino en las mismas leyes que rigen la reactividad quimica para todas las
sustancias. Lo Uinico “especial” en los compuestos organicos es que estan hechos con las
propiedades particulares del carbono, es decir, que su complejidad molecular se debe al
tipo de atomos que los forman y no a una “fuerza vital” de los organismos vivos.

La actividad también propicia una primera aproximacion a los modelos moleculares de
esfera y palillo, que luego podra aprovecharse para introducir la necesidad de escribir
formulas quimicas que reflejen esa complejidad estructural: formulas estructurales
mds o menos desarrolladas, formulas de cunas, proyecciones de Fischer, entre otras.
Todas esas representaciones simbdélicas sirven para explicitar de alguna manera las
estructuras tridimensionales de las moléculas organicas.
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Cierre

En esta secuencia didactica, hemos definido y presentado los compuestos
organicos. Esto nos ha ayudado a ver que muchas sustancias que creiamos
inorganicas, como los plasticos o los pegamentos, son en realidad compuestos
organicos. Friedrich Wohler fue uno de los primeros quimicos que proporcioné una
evidencia experimental de que era posible fabricar en el laboratorio las mismas
sustancias que formaban parte de los seres vivos, borrando asi los limites entre los
diferentes tipos de compuestos quimicos.

A modo de actividad final, les proponemos visualizar los siguientes videos.

Este video describe el experimento de Este audiovisual comenta en general

Miller desde el minuto 46:09 al 53:03. qué son los compuestos organicos y
cémo se han podido hallar en diversos

sistemas fuera de la tierra.

CLIC AQUI PARA VER ELVIDEO CLIC AQUI PARA VER ELVIDEO
https://bit.ly/4aizmC7 https://bit.ly/49)ia9h

Si lo desean pueden completar la informacion de los videos con el texto que se
encuentra en este enlace.
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Luego de ver los videos, los y las invitamos a discutir con todo el grupo clase y su
docente a propésito de estas preguntas:

o Cudles son las ideas mas interesantes y sugerentes que nos deja el
fragmento sobre las moléculas organicas y las biomoléculas?

o ;Estan “especial”lavida?

o Lavidasegln la concebimos, sseria similar en otros mundos?

o Existiriavida en otros lugares del universo?

Tal como se puede ver en los videos y en lo desarrollado en la secuencia, todas las
moléculas organicas, sean naturales o no, siguen las leyes de la quimica, validas
para cualquier sustancia. No hay nada excepcional en las biomoléculas puesto que
pueden encontrarse en cualquier parte del universo, tal y como lo han determinado
diversos estudios.

De esta manera, podemos entender la verdadera revolucién que significé
comprender el comportamiento de los compuestos organicos, lo cual posibilité la
produccién de nuevas sustancias y la comprensién del funcionamiento de la
quimica biolégica, y permiti6 develar algunos de los misterios sobre el origen de la
vida, abriendo un camino de exploracién hacia otros rincones del universo.

En esta actividad de cierre, se retoma la idea de la unificacion de todos los tipos de
compuestos quimicos, los cuales estan sujetos a las mismas leyes naturales sin
importar su origen. Es indistinguible un aminodcido natural de uno que se produzca in
vitro, tal como en el experimento de Miller. Se pretende que la discusion genere
controversia e ideas interesantes alrededor de los interrogantes sugeridos.

Es posible trabajar esta secuencia de manera conjunta con contenidos de biologia
molecular, incluso sobre la idea de la evolucion. En esta actividad, se ponen en juego las
habilidades de usar diversas fuentes de informacion, discusion y argumentacion.

De esta manera, se dejan sentadas las bases que luego permitiran avanzar en el estudio
de la quimica de los diversos grupos funcionales organicos y eventualmente de las
biomoléculas.

Referencia

Li, J., Wang, Y., Ran, Z., Yao, H., Du, B., y Takada, T. (2020). Molecular structure modulated trap
distribution and carrier migration in fluorinated epoxy resin. Molecules, 25(13).
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FICHA TECNICA

Actividad: La revolucién de los compuestos organicos

Nivel: Secundario

Curso sugerido: 6.° afio

Espacio curricular: Ciencias Naturales - Quimica

Eje curricular: Los materiales en la sociedad

Obijetivos:

o

Reconocer y valorar los aportes de la Quimica a la sociedad a lo largo de la historia,
comprendiendo a sus conocimientos como una construccién histérico-social de caracter
provisorio, permitiendo el desarrollo de una posicidn critica, ética y constructiva en
relaciéon con el avance de los conocimientos quimicos y su impacto sobre la calidad de
vida.

Definir desde un enfoque cientifico el significado de “compuesto organico”’
diferenciandolo de los significados coloquiales de esta expresion.

Profundizar el reconocimiento y la interpretacion de aportes de los diferentes modelos
propuestos a lo largo de la historia de la quimica.

Describir la estructura interna de algunas sustancias y su influencia sobre las propiedades
de las sustancias. Identificar y caracterizar compuestos organicos de origen natural o
sintético, reconociendo suimportancia, estructura y funciones.

Utilizacién de modelos moleculares para caracterizar algunas moléculas organicas y sus
estructuras.

Caracterizar materiales—naturalesy sintéticos—y relacionar sus estructuras internas con
sus propiedadesy usos.

Aprendizajesy contenidos:

o

o

Reconocimiento de los compuestos organicos: aproximacién a una definicién moderna.

Caracterizaciéon del carbono, reconocimiento de las diferentes formas en que puede
presentarse.

Introduccién a la modelizacion de la estructura interna de diferentes sustancias organicas.
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